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1. 适用范围 
本标准规定了基板对基板电源端子的性能和测试条件。 
 

2. 产品名称和产品型号 
2.1 产品名称 

 FORMTEXT AP-10 
 
2.2 产品型号 

Plug: 3531-**01-00T,3539-**01-00* 
Receptacle: 3532-**01-00T 

 
 

3. 额定 
3.1 使用条件 

电流： DC 16A  
产品工作温度: 233～378K(-40℃～105℃) 
(端子通电导致的温度上升:⊿15.0℃ max) 
使用湿度:85% MAX.  

  
3.2 储存条件 

储存温度:248～333K(-25℃～60℃) 
储存湿度:85% MAX.  
 
*建议在产品交付贵公司后一年内按照上述条件使用。 
  

4. 测试和性能 
测试条件 
除非另有指定，否则测量和测试均按照 MIL-STD-202 标准在下列条件下进行。 
 
 
温度: 288K～308K（15℃～35℃） 
气压: 866hPa～1066hPa（650mmHg～800mmHg） 
相对湿度: 45～75%R.H. 

  

图 1 测试样品状态（由不锈钢 JIG 装配而成） 
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4.1 电气性能 

1. 接触电阻 

参考标准: MIL-STD-202, Method 307 

测试条件: 将 Receptacle端子焊接到测试基板上，与 Plug 端子嵌合，在开路电压 20mV DC 以下、短路电
流 10mA DC以下的条件下利用四端子法测量接触电阻。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

合格标准: 初始:1.0 mΩ max. 
测试后:1.0 m Ωmax. 
 

 

 

  

2. 温度上升   

参考标准: - 

测试条件: 使 Receptacle与 Plug 端子相互嵌合，向各端子通入额定电流并测量周围温度上升情况。 
 

合格标准: 温度上升 ⊿T15.0 ℃ max. 
 

图 2 接触电阻 
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4.2 机械性能 

1. 插入力/拔出力 

参考标准: - 

测试条件: 将 Receptacle端子焊接到测试基板上。然后将试样安装在插拔测试仪上，平行于嵌合轴以每
分钟 25±3mm的速度测量插入力/拔出力。 

合格标准: 初始:15 N max. 
第三次:15 N max. 
 

 

2. 耐久性 

参考标准: - 

测试条件: 将 Receptacle端子焊接到测试基板上。然后将试样安装在插拔测试仪上，平行于嵌合轴以每
分钟 25±3mm的速度进行插入拔出。 
 

合格标准: 接触电阻:符合 4.1.1 的要求。 
 

 

3. 耐振动性  

参考标准: IEC 60068-2-6 

测试条件: 将 Receptacle 端子焊接到测试基板上，与 Plug 端子嵌合并安装到振动测试仪中，施加以下振
动。 
测试期间施加 100mA DC的电流，检查是否出现电气瞬断。 
频率:10-500 Hz   
加速度:98 m/s2(10G) 
方向、时间:在三个相互垂直的方向上各进行 24小时测试 
 

合格标准: 接触电阻: 符合 4.1.1的要求。 
瞬断: 测试期间无超过 1µs的电气瞬断。 
外观: 无损伤功能的异常。 
 

 

4. 耐冲击性 

参考标准: IEC 60068-2-6 

测试条件: 将 Receptacle 端子焊接到测试基板上，与 Plug 端子嵌合并安装到振动测试仪中，施加以下振
动。 
测试期间施加 100mA DC的电流，检查是否出现电气瞬断。 
频率:10-500 Hz   
加速度:98 m/s2(10G) 
方向、时间:在三个相互垂直的方向上各进行 24小时测试 
 

合格标准: 接触电阻: 符合 4.1.1的要求。 
瞬断:测试期间无超过 1µs的电气瞬断。 
外观:无损伤功能的异常。 
 

 

5. 电极附着力测试 

参考标准: IEC60068-2-21  

测试条件: 从四个方向按压焊接在测试基板上的 Receptacle。 
负荷：10 N 
保持时间：10 sec. 
方向：与基板平行的四个方向，每个方向一次 
 

合格标准: 无损伤功能的变形及缺陷。 
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4.3.耐环境性能 

1. 高温寿命  

参考标准: IEC 60068-2-2 

测试条件: 将 Receptacle端子焊接到测试基板上，与 Plug端子嵌合，并暴露在以下环境条件下。 
 
温度:378±2K (105±2℃) 
时间:1000小时 
 

合格标准: [接触电阻] 
符合 4.1.1的要求。 
[外观] 
无损伤功能的异常。 
 

  

2. 高温工作  

参考标准: IEC 60068-2-2 

测试条件: 将 Receptacle端子焊接到测试基板上，与 Plug端子嵌合，并暴露在以下环境条件下。 
在测试期间通以额定电流。 
 
温度:378±2K (105±2℃) 
时间:1000小时 
 

合格标准: [接触电阻] 
符合 4.1.1的要求。 
[外观] 
无损伤功能的异常。 
 

  

3. 低温寿命  

参考标准: IEC 60068-2-1 

测试条件: 将 Receptacle端子焊接到测试基板上，与 Plug端子嵌合，并暴露在以下环境条件下。 
 
温度：233±2K (-40±2℃) 
时间：1000小时 
 

合格标准: [接触电阻] 
符合 4.1.1的要求。 
[外观] 
无损伤功能的异常。 
 

  

4. 低温工作  

参考标准: IEC 60068-2-1 

测试条件: 将 Receptacle端子焊接到测试基板上，与 Plug端子嵌合，并暴露在以下环境条件下。 
在测试期间通以额定电流。 
 
温度:233±2K (-40±2℃) 
时间:1000小时 
 

合格标准: [接触电阻] 
符合 4.1.1的要求。 
[外观] 
无损伤功能的异常。 
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4.3 耐环境性能 

5. 高温高湿放置   

参考标准: IEC 60068-2-66, 60068-2-67, 60068-2-78 

测试条件: 将 Receptacle端子焊接到测试基板上，与 Plug 端子嵌合，并暴露在以下环境条件下。 
温度:333±2K (60±2℃) 
湿度:90～95%RH 
时间:1000小时 
 

合格标准: [接触电阻] 
符合 4.1.1的要求。 
[外观] 
无损伤功能的异常。 
 

 

6. 高温高湿工作    

参考标准: IEC 60068-2-66, 60068-2-67, 60068-2-78 

测试条件: 将 Receptacle端子焊接到测试基板上，与 Plug 端子嵌合，并暴露在以下环境条件下。 
在测试期间通以额定电流。 
 
温度:333±2K (60±2℃) 
湿度:90～95%RH 
时间:1000小时 
 

合格标准: [接触电阻] 
符合 4.1.1的要求。 
[外观] 
无损伤功能的异常。 
 

 

7. 温度循环    

参考标准: --- 

测试条件: 将 Receptacle端子焊接到测试基板上，与 Plug 端子嵌合，并暴露在以下环境条件下。 
温度:233K(-40℃)、30分钟→378K (105℃)、30分钟（见图 3）。 
时间:1000次循环 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

合格标准: [接触电阻] 
符合 4.1.1的要求。 
[外观] 
无损伤功能的异常。 
 

图 3 温度循环测试 测试温度 

温度循环测试_温度条件 

温
度
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4.3 耐环境性能 

 

  

8. 温湿度循环  

参考标准: IEC 60068-2-38 

测试条件: 将 Receptacle端子焊接到测试基板上，与 Plug 端子嵌合，并暴露在以下环境条件下。 
a～g阶段每隔 15 分钟通以额定电流一次。 
时间：10次循环（24 小时×10=240小时），见图 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

合格标准: [接触电阻] 
符合 4.1.1的要求。 
[外观] 
无损伤功能的异常。 
 

 

9.  气体腐蚀(SO2) 

参考标准: IEC 60068-2-43 

测试条件: 将 Receptacle端子焊接到测试基板上，与 Plug 端子嵌合，并暴露在以下环境条件下。 
温度:313K (40℃) 
湿度:80%RH 
气体(SO2 ):25ppm 
时间:500小时 
 

合格标准: [接触电阻] 
符合 4.1.1的要求。 
[外观] 
无损伤功能的异常。 
 

图 4 温湿度循环 

不控制相对

湿度 

24 小时 (h) 

温
度
 °

C 
相
对
湿
度

% 

24 小时 (h) 



 

AP-10 Product Specification 
Document No. 

PRS-2616-07CN 
 

 

 

 8 / 10 

Confidential C                                                                                                

4.4.其他  

 
 
 

  

1.  焊接性  

参考标准: MIL-STD-202, Method 208. 

测试条件: 将端子的焊接部浸入 518±5K(245±5℃)的焊料槽中 5±0.5秒。助焊剂采用 RMA或 R型，浸入
5～10 秒。 
 

合格标准: 焊料均匀地附着在至少 95%的浸渍面线上。 
 

  

2.  焊接耐热性（回流焊） 

测试条件: 回流焊温度曲线见图 9 
回流焊次数不超过两次。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

合格标准: 无损伤功能的变形及缺陷。 
 

  

3.  焊接耐热性（烙铁焊接法） 

参考标准: - 

测试条件: 烙铁头温度 390°C以上。对各端子每个部位进行两次 3秒的焊接后，在室温下放置 30分钟。 
 

合格标准: 无损伤功能的变形及缺陷。 
 

Peak temperature: 260℃ MIN. 

Reflow part: 220℃ MIN., 60sec. MIN. 

Pre heat part: 150~180℃, 110sec. MIN. 

300

250
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150

100

110sec MIN 60sec MIN

180

260MIN
Peak temperature
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m

pe
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re

 [℃
]

Time [sec.]

220

图 5 耐热回流焊温度曲线 
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4.4.其他 

  

4.  焊点寿命   

参考标准: IEC 60068-2-14 

测试条件: 回流焊温度曲线见图 10。 
回流焊次数为两次。 
与 Plug 嵌合，并暴露在以下环境条件下。 
温度:233K (-40℃) 30 分钟 → 298K (25°C) 5 分钟 → 358K (85°C) 30 分钟 → 298K (25°C) 
5 分钟   
温度移动时间(测试仪):5分钟以内。  
时间:3000次循环 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

合格标准: 
 

测试后确认到电气导通，且无损伤功能的变形及缺陷。 
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220 温度峰值:230~245℃ min. 

回流焊部分:220℃ min., 30~60sec 

预热部分:150~180℃, 60~110sec. min. 

图 6 焊点寿命 

图 7 温度移动时间（测试机） 

温度循环测试_温度条件（测试仪） 

温
度
 



 

AP-10 Product Specification 
Document No. 

PRS-2616-07CN 
 

 

 

 10 / 10 

Confidential C                                                                                                

4.5 测试顺序和试样数量 
表 1 测试顺序和试样数量 

 

测试项目 
 

Group 

A B C D E F G H J K L M N P 

接触电阻 2,5  1,3 1,3  1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 

温度上升  1             

插入力/拔出力 1,4              

耐久性 3              

耐振动性   2            

耐冲击性    2           

电极附着力测试     1          

高温寿命      2         

高温工作       2        

低温寿命        2       

低温工作         2      

高温高湿放置          2     

高温高湿工作           2    

温度循环            2   

温湿度循环             2  

气体腐蚀(SO2)              2 

试样数量 
5 
pcs 

5 
pcs 

5 
pcs 

5 
pcs 

5 
pcs 

5 
pcs 

5 
pcs 

5 
pcs 

5 
pcs 

5 
Pcs 

5 
pcs 

5 
pcs 

5 
pcs 

5 
pcs 

*Group表中的数字表示测试顺序。 

 

表 2 测试顺序和试样数量 
 

测试项目 
Group 

Q R S T 

焊接性 1    

焊接耐热性(回流焊)  1   

焊接耐热性(烙铁焊接法)   1  

焊点寿命    1 

试样数量 
5 
pcs 

5 
pcs 

5 
pcs 

5 
pcs 

*Group表中的数字表示测试顺序。 

 


